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Normas de clase 
 
¶ Cuaderno de clase: Cada alumno debe tener una libreta de ejercicios. 

Siempre debes escribir con bolígrafo azul o negro, excepto los dibujos que se 
harán a lápiz del número dos. Se debe poner siempre la fecha en el 
encabezado. 

 
Copia siempre los enunciados de los ejercicios que marque el profesor/a y 
mantén ordenado y limpio tu cuaderno. 
 
La libreta de ejercicios debe estar siempre al día y disponible por si te la 

pide tu profesor/a, el cual valorará que esté completa y ordenada. NUNCA 
LA DEJES EN CASA. 
 

¶ Fotocopias: En caso de de que entreguen fotocopias, debes escribir en ellas 
tu nombre y la fecha de entrega. No olvides incluirlas en el cuaderno de 
trabajo, dentro de una funda y de forma ordenada. 
 

¶ Materiales: Los alumnos y alumnas deben tener el siguiente material 
disponible en TODAS las clases de Tecnologías:

V El cuaderno de trabajo. 
V La libreta de ejercicios. 
V Fundas plásticas (se aconseja) 
V Una pequeña regla (se aconseja) 
V Lápiz del número dos y una goma. 

V Bolígrafo azul o negro y otro rojo. 
V Pen Drive. 
V Tijeras y una barra de pegamento (se 

aconseja)

 

¶ Prácticas y proyectos: En caso de hacer prácticas, es necesario que los 
correspondientes informes sean entregados en la fecha establecida por el profesor. 
A medida que avance el curso, se te darán todas la pautas para la elaboración  de 
los informes, 

 

¶ Debes ser puntual a la entrada de clase. Se tendrán en cuenta el número de 
retrasos que tengas a la hora de evaluar. Se considera retraso si un alumno/a entra 
después que el profesor/a cierre la puerta. 

 

¶ Debes respetar el material del Departamento. Se valorará el buen uso de dicho 
material. 

 

¶ Las tareas se han de entregar en la fecha establecida. Si la entrega se retrasa un 
día de forma injustificada, se baja un punto. Si la tarea se entrega con antelación, 
se sube un punto. Si se retrasa más de una semana, la tarea no se recoge y el 
alumno tiene un cero. 

 

¶ Debes respetar las normas básicas de convivencia dentro del aula (solicitar el 
turno de palabra, no levantarse sin permiso, cuando se trabaje en el taller hacerlo 



con cuidado, respetando las normas de convivencia e higiene, trabajar en silencio 
en el aula de informática,...) 

 

¶ El Departamento utilizará un servicio para el alumnado. Se trata de una página web 
en la que habrán una infinidad de recursos para el alumnado (apuntes, ejercicios, 
enlaces,...), además de publicar novedades y avisos. La dirección del blog es .... 

 

http://aprendemostecnologia.org 
 
¶ Así mismo, el Departamento de Tecnología tiene como recurso un Aula Virtual a 

través de Internet al que se accede con una contraseña, que es personal e 
intransferible. Algunas de las tareas se harán con ayuda del Aula Virtual si así se 
considera por parte del profesor/a. La dirección del aula virtual es... 

 
https://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/evagd/laguna/login/index.php 

 
 

Tu Usuario es: 
 

La contraseña te la dará el profesor, conviene memorizarla. 
 

 
 

 
 
 

 

http://aprendemostecnologia.org/
https://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/evagd/laguna/login/index.php
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TEMA 1 -  RESUMEN DE CONOCIMIENTOS PREVIOS DE ELECTRICIDAD 
 

LA CORRIENTE ELÉCTRICA 
 
Corriente eléctrica: es el movimiento de las cargas (normalmente electrones) dentro 

de un conductor.  
 
Existen dos tipos de corriente eléctrica dependiendo de cómo se comporten los electrones 

dentro del conductor: 
 
1 ï Corriente continua: es aquella cuyos electrones van siempre en el mismo sentido 

dentro del conductor.  Y, además, su valor es constante en el tiempo. Es la que tienen por ejemplo 
las pilas, las baterías de los coches, etc. 

 

 
 
2 ï Corriente alterna: en este tipo de corriente los electrones van y vienen dentro del 

conductor, es decir, ya no siguen un solo sentido. Además su valor ya no es constante en el 
tiempo y va cambiando de un instante a otro. Es la corriente que nos llega a casa desde la 
compañía eléctrica y que la producen unas grandes máquinas llamadas alternadores. Pero 
también es la corriente que nos dan las dinamos de las bicicletas para encender las luces. 

 

 
 
CIRCUITO ELÉCTRICO 
 
Un circuito eléctrico es un recorrido cerrado cuyo fin es llevar energía desde unos 

elementos que la producen hasta otros elementos que la consumen. 
 
Un circuito eléctrico consta de cinco tipos de elementos fundamentales. Sin los tres 

primeros tipos de elementos ningún circuito puede funcionar y debe contenerlos siempre. Los 
otros dos tipos de elementos nos ayudan mucho en el control y la seguridad de cada circuito. 

 
1 ï Elementos generadores: son los elementos que le dan la energía al circuito. Son por 

ejemplo las pilas, las baterías, los alternadores, las dinamos, etc.  
Debes recordar: que al polo positivo de una pila o de cualquier elemento electrónico se lo 

denomina ánodo y al polo negativo de la pila se le llama cátodo. 
 
2 ï Elementos consumidores: son aquellos elementos que consumen la energía que 

aportan los elementos generadores. Son por ejemplo las bombillas, los motores de los 
electrodomésticos, etc. 
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3 ï Elementos conductores: son los elementos encargados de llevar la energía desde los 
elementos que la generan hasta los elementos que la consumen. Normalmente son los cables. En 
algunos casos, como las linternas, pueden ser pequeñas placas metálicas. 

 
4 ï Elementos de maniobra y control: son los elementos que se encargan de permitir o 

no permitir el paso de la corriente a través del circuito. Por ejemplo los interruptores, los 
conmutadores, los pulsadores como los del timbre, etc. 

 
5 ï Elementos de protección: son los encargados de proteger el circuito de sobrecargas, 

es decir, de evitar que pase más energía por él en un momento determinado de la que son 
capaces de soportar los elementos consumidores. Por ejemplo los fusibles, los diferenciales en la 
instalación de las viviendas (es decir, ese elemento que impide que cuando toquemos un enchufe 
con las manos mojadas nos de corriente porque hace saltar el automático. Es lo que antes, en las 
viejas casas eran los plomos), etc. 

 
NOTA: Un circuito puede funcionar sólo con los tres primeros elementos 

mencionados, pero si no hay un elemento de control que apague el bombillo, se agotará 
rápidamente la pila. Por eso es necesario poner un elemento de maniobra como un interruptor. 
Los elementos de protección no suelen usarse en circuitos sencillos sino en  los complejos como 
los de la vivienda o los del automóvil. 

 
SENTIDO DE LA CORRIENTE. 
 
Cuando se empezaron a estudiar los átomos se creía que las cargas que se movían eran 

las positivas, Pero al avanzar los estudios se descubrió que las cargas que realmente se movían 
eran las negativas. Por eso, desde hace mucho tiempo se dibuja el sentido de la corriente 
saliendo del polo positivo de las pilas: es la que se llama sentido convencional de la corriente, 
porque es el aceptado por todos y el que aparece en los libros. Pero no hemos de olvidar que el 
sentido real de la corriente es el que sale del polo negativo de la pila. Esto no tiene mayor 
importancia en electricidad donde la polaridad no importa, pero con los elementos electrónicos es 
fundamental tenerlo en cuenta porque si los colocamos al revés los rompemos. 

 
TIPOS DE CIRCUITOS. 
 
Hay tres tipos de circuitos eléctricos: en serie, en paralelo y circuitos 

mixtos. 
Una forma sencilla de explicar los distintos tipos de circuitos es 

teniendo en cuanta que a todo elemento le entra la corriente por un extremo, 
lo recorre y sale por el otro extremo: 

 
                                 E                                            S 

 
        Entrada de la corriente                                Salida de la corriente 
 
 
Circuitos en serie: Son aquellos en los que la salida de corriente de un  elemento está 

unida a la entrada del siguiente. Esto supone dos cosas: 
1 ï La corriente debe atravesar completamente un elemento antes de poder entrar y 

recorrer el siguiente. 
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2 ï También supone que hay un solo camino (rama) para la corriente, lo que supone a su 
vez, que sólo hay una intensidad de corriente en todo el circuito en serie (o la rama) y es la misma 
para todos los elementos.  
 

 
NOTA: Más adelante estudiaremos las magnitudes eléctricas más significativas y su 

unidad en el sistema internacional. 
 
Circuito en paralelo: Son aquellos en los que todas las entradas de corriente de los 

elementos se unen  en un único punto común; y todas las salidas se unen en otro punto común. 
Esto supone dos cosas: 

 
1 ï La corriente eléctrica ahora atraviesa a todos los elementos en paralelo a la vez porque 

les entra por el punto común de entrada y les sale por el punto común de salida. 
 
2 ï Esto también supone que existe un camino (rama) para cada elemento en paralelo y no 

un único camino como antes. En este caso, al encontrarse varios caminos para distribuirse los 
electrones, no todas las ramas tendrán la misma corriente. Pero si tendrán todos los elementos en 
paralelo el mismo voltaje ya que esta magnitud siempre se mide entre la entrada de corriente y la 
salida de cada elemento, que ahora es común. 

 

 
 
Circuitos mixtos: Son aquellos que tienen elementos o partes en serie y en paralelo a la 

vez. 
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LA LEY DE OHM Y LAS MAGNITUDES QUE EN ELLA APARECEN. 
 
Ley de Ohm: esta ley nos dice que la energía aportada por los elementos generadores 

(pilas, baterías, alternadores, etc.) es igual al producto de la intensidad de corriente que circula en 
el circuito (los electrones que se desplazan en un  momento dado) por la resistencia que ofrecen 
los elementos consumidores al paso de dicha corriente (bombillas, motores, etc.). Esta ley se 
expresa matemáticamente de la siguiente forma: 

 
V  =  I · R 

 
Otras formas de expresarla son también: 
 

        V                              V 
I  =  ððð           R  =  ððð 

       R                               I 
 
De esta definición deducimos que todos los elementos ofrecen siempre una cierta 

resistencia al paso de los electrones a través de ellos y por eso, en los circuitos, sustituimos los 
bombillos por el valor de la resistencia  que ofrecen.  

 
En la definición han aparecido tres magnitudes que son el voltaje (la energía aportada por 

los generadores), la intensidad de corriente (los electrones que están pasando en cada 
momento) y la resistencia que ofrecen los elementos consumidores. 

 
Vamos a definir esas magnitudes y a indicar las unidades del Sistema Internacional (SI) en 

que se miden: 
 
NOTA: Recuerda que magnitudes son la longitud cuya unidad es el metro, el tiempo cuya 

unidad es el segundo, la masa cuya unidad es el Kg, etc 
 
Voltaje: también lo oirás llamar tensión o diferencia de potencial (ddp). Es la energía 

que aportan los elementos generadores, al hacer que los electrones se muevan dentro del 
conductor. Si esa energía no existiese, no podrían encenderse las luces o funcionar los 
electrodomésticos. 

En las pilas y baterías, la energía  aportada es siempre un valor constante hasta que se 
agota la pila. Hay pilas que son recargables, como las de los móviles.  

El  voltaje se simboliza con una ñvò may¼scula V, como ves en la fórmula de la ley de Ohm.  
En el Sistema Internacional su unidad de medida es el voltio que también se simboliza con 

una ñvò may¼scula, V. 
Por eso, al mirar las pilas ver§s que unas dicen 1ô5V,  3V,  4ô5V, etc. Y  tambi®n oir§s que 

en las viviendas el voltaje es de 220V 
 
Intensidad de corriente: o simplemente intensidad. Esta magnitud da cuenta del número 

de electrones que hay circulando en cada momento en cada rama del circuito. Si sólo hay un 
camino o rama, toda la intensidad será la misma en todas partes. Pero si hay más de una rama, 
los electrones, como el agua, se distribuirán por esas ramas.  

La intensidad de corriente se simboliza con un ñiò may¼scula I, y en el Sistema 
Internacional se mide en amperios cuyo s²mbolo es una ñaò may¼scula A. Recuerda que el 
amperio es una unidad muy grande y que se suele trabajar con submúltiplos de ella como el mA 
(miliamperio). 
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Resistencia: es la oposición que ofrecen los elementos a dejar pasar los electrones (la 
corriente) a través de ellos.  

Hay unos elementos que se ponen en los circuitos para hacer que circulen menos 
electrones por un  elemento delicado, que si, por ejemplo recibiese muchos  se rompería,  y que 
se llama resistencias, y que has visto entre los elementos y sus símbolos en la tabla que ya 
estudiamos. 

La resistencia se simboliza con una r mayúscula R, y en el Sistema Internacional se mide 
en ohmios, en honor al descubridor de la ley de Ohm. Su símbolo es la letra griega omega, . 

 
RECUERDA 

 
Circuito de dormitorio con conmutadores  Circuito de pasillo con comnutores                                                                             
simples                                                                                   de cruce 
 

COLOCACIÓN DE LOS ELEMENTOS DE MEDIDA PARA MEDIR MAGNITUDES 
ELÉCTRICAS. 

 
Vamos a ver como se coloca el amperímetro (aparato para medir la intensidad de 

corriente), el voltímetro (aparato para medir el voltaje) y el óhmetro (aparato para medir la 
resistencia). Como ves en los ejemplos, el amperímetro se coloca siempre en serie con los 
elementos a medirles la intensidad de corriente. El voltímetro siempre se coloca en paralelo con el 
elemento al que le vamos a medir el voltaje. En el caso del amperímetro y del voltímetro, la 
corriente ha de estar circulando por el circuito al hacer la medida o nos dará cero.  

 
El óhmetro se coloca siempre en paralelo con el elemento al que le vamos a medir la 

resistencia pero para usar este aparato no puede estar circulando corriente por el elemento. Por 
eso suele quitarse del circuito para medirle la resistencia o se desconecta la corriente para hacer 
la medida, si no queremos sacarlo del circuito ya construido. 
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LEY DE OHM EN LOS DISTINTOS TIPOS DE CIRCUITOS. 
 
En un circuito simple en el que sólo tenemos una pila, un interruptor, cables y un elemento 

consumidor de energía, debemos tener presente que dicho elemento siempre va a ofrecer una 
cierta resistencia al paso de la corriente. Por ejemplo, si ponemos un bombillo opondrá menos 
resistencia que cuando ponemos un motor, pero en ambos casos se opone resistencia. 

 

 
 
Como ves en estos ejemplos, en el primero tenemos una bombilla que tiene una cierta 

resistencia que podríamos calcular con la ley de Ohm ya que conocemos la intensidad que circula 
y el voltaje de la pila. El segundo caso es igual pero en lugar del bombillo hemos colocado una 
resistencia que la representa, que es como trabajaremos habitualmente en los problemas. 

 
Resistencia equivalente: Cuando en un circuito hay más de un elemento consumidor, ya 

sea en serie, en paralelo o de forma mixta, la ley de Ohm no puede aplicarse al circuito entero sin 
haber encontrado una forma previa de reducir todas las resistencias a una sola que las represente 
a toda, ya que en la ley de Ohm sólo podemos tener una única resistencia.  A esta resistencia que 
representa a las que teníamos inicialmente se la llama resistencia equivalente, porque si la 
ponemos a ella en el lugar de las demás, tanto el voltaje como la intensidad de corriente siguen 
siendo las misma. 

 
Esta resistencia equivalente se calcula mediante una fórmula distinta, dependiendo de 

cómo se coloquen los elementos: en serie, en paralelo o de forma mixta. 
 
Resistencia equivalente en serie: se calcula utilizando la siguiente fórmula: 
 

 
 

 
Resistencias equivalente en paralelo: se calcula mediante la fórmula: 
 

            
 

Resistencia equivalente mixta: la parte en serie se calcula con la fórmula  para calcular la 
resistencia equivalente en serie y la parte en paralelo se calcula con la fórmula de la resistencia 
equivalente en paralelo. 

 
Siempre se empieza a calcular por los elementos en paralelo, para que nos quede luego 

una nueva resistencia equivalente de las que están en paralelo, que va a estar en serie con las 
resistencias en serie. 



I.E.S Antonio Glez Glez - Tejina  Dpto. De Tecnología  4º ESO  

   Pag. 10

  

USO DE LA LEY DE OHM PARA CALCULAR LAS MAGNITUDES DE CADA 
RESISTENCIA QUE APARECE EN EL CIRCUITO. 

 
Circuito en serie: Recuerda que en serie la intensidad de corriente es única, por lo que 

todas los elementos en serie tendrán la misma corriente, la que nos da la pila. Eso significa que, 
como las resistencias no son iguales, los voltajes de cada elemento tampoco pueden serlo. Pero 
si hay algo que se cumple, el voltaje de cada elemento en serie, sumado a los demás, no puede 
superar nunca el que nos da la pila. 

 
Entonces se cumplen las siguientes expresiones: 

 
 
 
 
 
 

Circuitos en paralelo: En paralelo hay una rama para cada elemento , lo que significa que 
la corriente no puede ser igual en todas las resistencias. Pero recuerda también que el voltaje se 
media entre la entrada de corriente de un elemento y su salida. Al estar en paralelo todos los 
elementos tienen el mismo punto para entrar la corriente y los atraviesa a todos a la vez saliendo 
luego por el punto común de salida. Esto significa que ahora lo que será igual para todos los 
elementos en paralelo será el voltaje. 

 
Entonces se cumplen las siguientes 

expresiones: 
 
 
 
 
 

 
 
Circuito mixto: al igual que pasaba con las 

resistencias, en un circuito mixto las fórmulas anteriores se cumplen en la parte en serie las de los 
circuitos en serie y las fórmulas en paralelo para la parte de los elementos en paralelo. 

 

Es decir, la ley de Ohm se aplica al circuito entero pero también se aplica de forma 
individual a cada elemento consumidor del circuito, esto es, a cada resistencia.  

Recuerda: 
 
1 ï Las condiciones en serie son:  
 
                                        I  =  I1  =  I2  =  I3  = é 
                                        V =  V1 +  V2  + V3 + é 
                                        R =  R1 +  R2  + R3 + é 
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      Es decir, la intensidad de corriente es la misma para todos los elementos en serie, el 
voltaje de cada elemento individual es distinto y la suma de todos ellos no puede sr mayor que el 
que da la pila 

2 ï Las condiciones en paralelo son: 
 
                                         I  =  I1  +  I2  +  I3  +  é 
                                         V =  V1 =  V2 = V3 +  é 
                                         1  =   1  +   1  +  1   +  é 
                                         R      R1     R2    R3 
 
       Es decir, ahora lo que es igual para todos los elementos es el voltaje ya que se mide 

entre la entrada y la salida y éstas son comunes a todos los elementos en paralelo. La intensidad  
se divide entre las distintas ramas y ya no es igual para todos los elementos, pero su suma no 
puede ser mayor a la total que circula por el circuito principal. 

 
ACTIVIDADES 

 
1 ï Define: circuito eléctrico y cortocircuito. 
 

2 ï a) Define corriente eléctrica e indica cuántos tipos hay. 
      b) Define los tipos de corriente que hay. 
 

3 ï Imagina que dispones de dos bombillas, una de las cuales está fundida, y de dos pilas, 
de las que una está gastada. ¿Qué harías para descubrir que pila está gastada y que bombilla 
está fundida? 

 

4 ï Se conecta una resistencia  de 3kɋ a una pila de 4ô5 V. àCu§l ser§ la intensidad que 
recorre el circuito? 

 

5 ï Tenemos una bombilla conectada a una pila de 6 V por la que circula una intensidad de 
corriente de 0ô35 A.àCu§l ser§ la resistencia de la bombilla? 

 

6 ï Calcula el valor del voltaje de un bombillo de 100 ɋ por el que circulan 100 mA. 
 

7 ï Hallar el valor de la resistencia R en cada uno de 
los circuitos: 
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8 ï Hallar la resistencia equivalente en los siguientes casos:  
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9 ï Calcula el parámetro que falta en cada uno de los siguientes circuitos: 
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10 ï Calcula: 
        a) El voltaje si la intensidad es de 0ô5 A                  b) La intensidad total del circuito 
  

 
 
 
 
  
 

 
 
 
   c) Calcular la intensidad total del circuito.    d) Calcular la intensidad total del circuito 

                
 
 
 
 
 
 
 
 

 
11 ï  
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TEMA 2 - INSTALACIÓN ELÉCTRICA DE LA VIVIENDA 

1. Clases de corriente eléctrica 

 
Si te das cuenta, todas las centrales eléctricas, excepto las fotovoltaicas, tienen dos elementos en 
común: la turbina y el generador eléctrico. Pues bien, el generador eléctrico recibe otro nombre 
más adecuado, el alternador. Los alternadores son máquinas que transforman la energía 
mecánica cinética, que reciben a través de su eje, en energía eléctrica. Son parecidos a las 
dinamos de las bicicletas, pero mucho mayores. 
 
Hay dos clases de corriente: la corriente alterna (AC)  y la corriente continua (DC). Veamos las 
características 
 
Corriente continua: 
 

a)  Es la corriente eléctrica que siempre que recorre un circuito siempre lo hace en el mismo 
sentido. 

b) Este tipo de corriente se dice que tiene polaridad, es decir, los generadores de corriente 
continua tienen dos polos (el polo positivo y el polo negativo) 

c) Los generadores de corriente continua son: Pilas, baterías y dinamos. 
 
Corriente alterna 
 

a) Es la corriente eléctrica que siempre que recorre un circuito cambia de sentido una y otra 
vez. 

b) Es tipo de corriente no tiene polaridad (ni polo positivo ni polo negativo) 
c) Los generadores de corriente alterna se llaman alternadores. 

 
CONCLUSION 
 
Como las centrales eléctricas tienen alternadores, la corriente eléctrica que llega a nuestras casas 
es alterna. La prueba está en que los agujeros de los enchufes no tienen polo negativo ni positivo. 

2. Cómo se transporta la energía eléctrica desde la central hasta la vivienda. 

 
La tensión eléctrica que sale de las centrales eléctricas tiene una tensión de unos 20000 voltios. 
Sin embargo, antes de distribuir la energía se eleva la tensión. Esto se logra gracias a unas 
máquinas llamadas transformadores. Los transformadores elevan la tensión eléctrica hasta los 
220000 voltios. 
 
¿Por qué se eleva la tensión eléctrica a la salida de la central? 
 
Cuando la corriente eléctrica circula por un cable, una parte de la energía se transforma en calor y 
se pierde, a este fenómeno se le conoce como efecto Joule. Para evitar pérdidas de energía 
durante el trayecto que va desde la central hasta la vivienda se eleva la tensión. 
Pero la tensión eléctrica en nuestras casas es sólo de 220 V, por eso, cuando las líneas eléctricas 
se acercan a la ciudad, la tensión debe volverse a bajar. Para eso deben instalarse un conjunto de 
transformadores en unos lugares denominados subestaciones de transformación. 
 
Cuando la tensión ha sido bajada en las subestaciones de transformación, luego vuelve a bajarse 
hasta en los llamados Centros de Transformación, que son unas pequeñas construcciones 
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(casetas) que contiene transformadores. A veces algunos transformadores  están situados en las 
propias torres de alta tensión. 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 
 

Aquí se 

produce la 

energía 

eléctrica. La 

tensión que 

sale de la 

central vale 

20000 V 

Aquí se 

eleva la 

tensión 

hasta los 

220000 V 

Aquí se 

vuelve a bajar 

la tensión. 

Esta 

subestación 

está cerca de 

la ciudad. 

Dentro de las 

ciudades 

existen 

centros de 

transformaci

ón (casetas) 

que bajan la 

tensión hasta 

los 220 V 
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3. La instalación de enlace 

La conexión entre la red de distribución y la instalación interior del edificio se denomina instalación 
interior y cuenta con los siguientes elementos: 

 

En esta imagen se puede ver que dentro nos encontramos con 
los contadores. Si fuera una casa terrera, es decir, individual, 
tendría un solo contador. En la siguiente imagen se muestra un 
contador: 

 
 

 

Línea repartidora: 
Línea que une la Caja 

general de protección con 

los contadores 

Línea de derivación individual: 
Líneas que van desde cada contador 

hasta el cuadro de entrada de cada 

vivienda. 


